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NOVELTY - The method involves simultaneously transmitting 
data for the first channel over both channels, first setting 
the transmission power levels of the two channels to different 
values and than varying the transmission power level in the 
second channel (P2) in the same manner as transmission power 
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DESCRIPTION - INDEPENDENT CLAIMS are also included for the 
following: (a) a station for a communications system (b) and a 
communications system.; USE - For adjusting the transmission 
power levels of two channels of a connection in a 
communications system. ADVANTAGE - Enables a common mechanism 
for adjusting transmission power to be selected for both 
channels while enabling individual channel characteristics to 
be used. DESCRIPTION OF DRAWING ( S ) - The drawing shows a 
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level P time t transmission power level in the first channel PI 
transmission power level in the second channel P2 power 
differences D1,D2 
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(54) Bezeichnung: Verfahren zum Einstellen der Sendeleistungen zweier Kanale einer Verbindung, Station und 
Kommunikationssystem 

(57) Zusammenfassung: Es werden gleichzeitig Daten DAT 
der ersten Verbindung V1 uber beide Kanale CH1, CH2 ' P2 

ubertragen. Zunachst werden die Sendeleistungen P1, P2 — j— l-| | j 1 p2 

der beiden Kanale CHI , CH2 auf unterschiedliche Werte 
eingestellt. Anschlieliend wird bei Anderungen der Sende- 
leistung P1 des ersten Kanals CH1 die Sendeleistung P2 

des zweiten Kanals CH2 in gleicher Weise verandert. r 1 ' — | D1 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ein- 
stellen der Sendeleistungen zweier Kanale einer Ver- 
bindung, eine entsprechende Station fur ein Kommu- 
nikationssystem sowie ein Kommunikationssystem 
mit einer derartigen Station. 

[0002] Zwischen einem Sender und einem Empfan- 
ger konnen Daten einer Verbindung auf unterschied- 
lichste Arten iibertragen werden. Die Datenubertra- 
gung kann beispielsweise leitungsgebunden erfolgen 
Oder aber auch iiber Funk. Bei der Funkiibertragung 
erfolgt die Datenubertragung uber eine Luftschnitt- 
stelle mittels hochfrequenter Tragerschwingungen. 
Beispiele fur Funkiibertragungssysteme sind die in- 
zwischen weitverbreiteten Mobilfunksysteme, wie 
beispielsweise das u.a. in Europa vorherrschende 
GSM-(Global System of .Mobile Communication) 
Oder das besonders in den USA verbreitete 
IS-95-System. 

[0003] Zur Erhohung der Datenrate einer Verbin- 
dung kann es wiinschenswert sein, der Verbindung 
mehr als nur einen Kanal fur die Datenubertragung 
zuzuordnen. Je nach verwendetem Multiplexverfah- 
ren kann es sich bei den Kanalen entweder urn einen 
Zeitschlitz eines Zeitrahmens, einen Spreizcode oder 
eine bestimmte Frequenz handeln oder auch urn eine 
Kombination dieser. Nach dem vor allem fur Europa 
vorgesehenen zukiinftigen UMTS-FDD (Universal 
Mobile Telecommunication Standard-Frequency Divi- 
sion Duplex)-Standard fur die Mobilfunksysteme der 
dritten Generation ist beispielsweise die Zuordnung 
mehrerer Kanale zu einer Verbindung vorgesehen. In 
diesem Zusammenhang stelltsich die Frage, auf wel- 
che Weise die Sendeleistung fur beispielsweise zwei 
Kanale derselben Verbindung eingestellt werden soll- 
te 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren zum Einstellen der Sendeleistungen 
zweier Kanale einer ersten Verbindung in einem 
Kommunikationssystem anzugeben. 
[0005] Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren ge- 
mali Patentanspruch 1 gelost. Ferner wird diese Auf- 
gabe durch eine Station fur ein Kommunikationssys- 
tem und ein Kommunikationssystem mit einer sol- 
chen Station gemali den nebengeordneten Paten- 
tanspriichen gelost. Vorteilhafte Aus- und Weiterbil- 
dungen der Erfindung sind Gegenstand der abhangi- 
gen Anspriiche. 

[0006] Das erfindungsgemafie Verfahren sieht vor, 
dass gleichzeitig Daten einer ersten Verbindung uber 
wenigstens zwei Kanale iibertragen werden. In ei- 
nem ersten Schritt werden die Sendeleistungen der 
beiden Kanale auf unterschiedliche Werte eingestellt. 
Anschliefcend erfolgt in einem zweiten Schritt bei An- 
derungen der Sendeleistung des ersten Kanals eine 
Veranderung der Sendeleistung des zweiten Kanals 
in gleicher Weise. „ln gleicher Weise" bedeutet, dass 
die Sendeleistungen der beiden Kanale zwar weiter- 
hin unterschiedliche Werte aufweisen, dass aber bet 



Absenken der Sendeleistung des ersten Kanals auch 
die Sendeleistung des zweiten Kanals abgesenkt 
wird und dass bei Anheben der Sendeleistung des 
ersten Kanals auch die Sendeleistung des zweiten 
Kanals angehoben wird. Insbesondere kann dabei 
der Betrag der Veranderung der Sendeleistung fur 
beide Kanale gleich gewahlt werden. 
[0007] Die Erfindung ermoglicht, fur beide Kanale 
einen gemeinsamen Mechanismus zur Einstellung 
der Sendeleistung zu wahlen und dennoch auf Eigen- 
schaften des jeweiligen Kanals individuell eingehen 
zu konnen, indem durch Wahl unterschiedlicher Wer- 
te der Sendeleistungen fur die beiden Kanale die je- 
weils benotigte Sendeleistung gewahlt werden kann. 
[0008] Die Erfindung eignet sich insbesondere zur 
Anwendung fur Verbindungen innerhalb eines Mobil- 
funksystems der dritten Generation vom Typ 
UMTS-FDD. Allerdings ist ihre Anwendung auf die- 
sen Fall nicht beschrankt und eignet sich vielmehr 
auch zur Anwendung in beliebigen anderen Mobil- 
funksystemen und sogar anderen Funksystemen au- 
(Jerhalb der Mobilfunkkommunikation sowie fur Kom- 
munikationssysteme, in denen die Daten der Verbin- 
dung nicht uber Funk sondem mit anderen Mitteln er- 
folgt beispielsweise leitungsgebunden. Vorausset- 
zung fur die Anwendung der Erfindung ist lediglich, 
dass der ersten Verbindung zwei Kanale zur gleich- 
zeitigen Datenubertragung zugeordnet werden. Statt 
einer Obertragung uber Funk ist auch die Ubertra- 
gung mittels anderer drahtloser Obertragungsverfah- 
ren moglich. 

[0009] Die Erfindung ist fur beliebige Ubertragungs- 
richtungen einer Verbindung anwendbar. Insbeson- 
dere kann sie bei Mobilfunksystemen sowohl fur die 
Downlink- als auch fur die Uplink-Richtung ange- 
wandt werden. 

[0010] Nach einer Weiterbildung der Erfindung wird 
fur den ersten Kanal die Qualitat der Datenubertra- 
gung geregelt, indem seine Sendeleistung verandert 
wird. Die Sendeleistung des zweiten Kanals wird 
dann in gleicher Weise wie die Sendeleistung des 
ersten Kanals verandert. Dies ermoglicht, lediglich ei- 
nen der beiden Kanale in seiner Ubertragungsquali- 
tat zu regeln, indem ein entsprechender Regelkreis 
vorgesehen wird, wahrend fur den zweiten Kanal ein 
derartiger Regelkreis nicht notwendig ist, sondern le- 
diglich dessen Sendeleistung in Abhangigkeit von 
der Sendeleistung des ersten Kanals verandert wird. 
Durch das Vorsehen lediglich eines Regelkreises im 
Vergleich zum Vorsehen getrennter Regelkreise fur 
jeden der beiden Kanale kann das Verfahren mit re- 
lativ geringem Aufwand realisiert werden. Insbeson- 
dere kann dabei die in einem solchen Regelkreis not- 
wendige Ruckubertragung von Messwerten bzw. 
Steuerkommandos vom Empfanger zum Sender re- 
duziert werden, da bei lediglich einem Regelkreis 
dies nur fur den entsprechenden Kanal erfolgen 
muss und nicht fur beide Kanale. 
[0011] Die Entscheidung, ob die Sendeleistung des 
ersten Kanals hoher als die Sendeleistung des zwei- 
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ten Kanals eingestellt werden soil oder umgekehrt, 
kann gunstigerweise in Abhangigkeit davon getroffen 
werden, bei welchen der beiden Kanale starkere In- 
terferenzen auftreten. Die Sendeleistung des Kanals 
mit den starkeren Interferenzen wird dann hoher ein- 
gestellt als die Sendeleistung des anderen Kanals. 
Unter Jnterferenz" wird der Einfluss storehder Signa- 
le auf die ubertragenden Signale am Ort des Erhpfan- 
gers verstanden. 

[0012] Fur Systerne, die Kanale nutzen, die durch 
Verwendung einer Kombination von Verwurfelungs- 
codes und orthogonalen Spreizcodes gebildet wer- 
den, besteht folgende Situation: Bei der Intrazellenin- 
terferenz, die durch Obertragungen uber andere Ka- 
nale innerhalb derselben Funkzelle verursacht wird, 
storen sich die Kanale mit demselben Verwurfelungs- 
code aufgrund der Orthogonalitat der verwendeten 
Spreizcodes theoretisch uberhaupt nicht. In der Pra- 
xis ist es jedoch so, dass durch die Mehrwegeaus- 
breitung die Orthogonalitat beeintrachtigt wird. daher 
ergibt sich ein sogenannter Orthogonalitatsfaktor 
zwischen 0,06 und 0,4. Der Orthogonalitatsfaktor gibt 
an, wie ein fremder Kanal einen betrachteten Kanal 
interferenzmassig beeintrachtigt. Kanale, die unter- 
schiedliche Verwurfelungscodes benutzen, haben ei- 
nen Orthogonalitatsfaktor mit dem Wert 1 , dass heifit 
die von ihnen verursachte Empfangsleistung am 
Empfanger ist in voller Hohe als Interferenz, zu be- 
trachten. 

[0013] Die Qualitat der Datenubertragung kann ent- 
weder fur den Kanal mit den starkeren Interferenzen 
oder fur den Kanal mit den schwacheren Interferen- 
zen geregelt werden, indem die Sendeleistung die- 
ses Kanals verandert wird. Die Sendeleistung des je- 
weils anderen Kanals wird dann in gleicher Weise wie 
die Sendeleistung dieses Kanals verandert, wahrend 
fur ihn selbst keine Regelung der Qualitat der Daten- 
ubertragung erfolgt. 

[0014] Nach einer Weiterbildung der Erfindung wird 
die Sendeleistung des ersten Kanals um einen be- 
stimmten Differenzbetrag geringer oder hoher als die 
Sendeleistung des zweiten Kanals eingestellt und 
der Differenzbetrag wird wahrend des Betriebs der 
ersten Verbindung verandert. Die Veranderbarkeit 
des Differenzbetrages ermoglicht seine Anpassung 
an veranderte Bedingungen fur die Obertragung auf 
den beiden Kanalen, beispielsweise veranderte Inter- 
fer^nzbedingunger) am Empfanger. 
[001.5] Insbesondere kann fur beide Kanale jeweils 
der Wert eines Qualitatsparameters der Dateniiber- 
tragung besiimmt werden und in Abhangigkeit dieser 
Werte eine Anderung des Differenzbetrages erfol- 
gen. > 

[0016] Zur Erhohuhg der in einer Funkzelle fur die 
Datenubertragung verfugbaren Kanale kann es vor- 
gesehen sein, Daten vor ihre Obertragung uber den 
ersten Kanal mit einem ersten Verwurfelungscode zu 
verwurfeln und Daten vor ihrer Obertragung uber den 
zweiten Kanal mit einem zweiten Verwurfelungscode 
zu verwurfeln. Ein Verwurfelungscode (Scrambling 



Code) ist eine vorzugsweise relativ lange Sequenz 
von Bits, mit der die fur die Obertragung vorgesehe- 
nen Datenbits bitweise multipliziert (verwurfelt) wer- 
den. Vorzugsweise kommen dabei als Verwurfe- 
lungscodes Zufallssequenzen (PN, Pseudo Noi- 
se-Sequenzen) zum Einsatz. Derartige Verwurfe- 
lungscodes werden beispielsweise im Downlink (das 
ist die Obertragungsrichtung von der Basisstation zur 
Teilnehmerstation) bei UMTS-FDD eingesetzt. 
[0017] Wenn zusatzlich zu der ersten Verbindung 
gleichzeitig weitere Verbindungen betrieben werden, 
die jeweils mindestens einen Kanal aufweisen und 
deren entsprechende Daten vor ihrer Obertragung 
mit je einem Verwurfelungscode verwurfelt werden, 
die zu ubertragenden Daten der ersten Verbindung 
und der weiteren Verbindungen vor ihrer Verwurfe- 
lung mit Spreizcodes (Spreading Codes) gespreizt 
werden, wobei Kanale die den selben Verwurfelungs- 
code verwenden unterschiedliche Spreizcodes ver- 
wenden, und mehr Kanale der weiteren Verbindun- 
gen unter Nutzung des ersten Verwurfelungscodes 
als unter Nutzung des zweiten Verwurfelungscodes 
betrieben werden, ist es vorteilhaft, .die Sendeleis- 
tung desjenigen Kanals der ersten Verbindung mit 
dem ersten Verwurfelungscode niedriger einzustel- 
len, als die Sendeleistung desjenigen Kanals der ers- 
ten Verbindung mit dem zweiten Verwurfelungscode. 
[0018] Durch die Wahl orthogonaler Spreizcode ist 
es namlich moglich, bei Verwendung lediglich nur ei- 
nes ■ Verwurfelungscodes die Orthogonalitat der 
Spreizcodes weitestgehend zu erhalteh und hier- 
durch eine optimale Trenpung der Kanale zu errei- 
chen. Werden jedoch die Spreizcodes gemeinsam 
mit unterschiedlichen Verwurfelungscodes einge- 
setzt, kommt es trotz Orthogonalitat der Spreizcodes 
zu starkeren Stomngen zwischen Kanalen, die zwar 
unterschiedliche Spreizcodes, jedoch auch unter- 
schiedliche Verwurfelungscodes verwenden. Die Ka- 
nale mit dem ersten Verwurfelungscode storen also 
trotz Verwendung orthogonaler Spreizcodes die Ka- 
nale mit dem anderen Verwurfelungscode weitaus 
starker, als sich die Kanale mit demselben Verwurfe- 
lungscode gegenseitig storen. Aus diesem Grunde 
kommt es zu starkeren Interferenzen fur diejenigen 
Kanale, die dem Verwurfelungscode zugeordnet 
sind, der von der relativ geringeren Anzahl von Kana- 
len genutzt wird, als fur die Kanale mit demjenigen 
Verwurfelungscode, der von einer relativ groBeren 
Ahzahl von Kanalen genutzt wird. 
[0019] Diese Weiterbildung der Erfindung ist auf alle 
CDMA-Obertragungssysteme anwendbar, bei denen 
eine Spreizung des fur die Obertragung verwendeten 
Frequenzbandes mittels Spreizcodes mit anschlie- 
(iender Verwurfelung erfolgt.. 

[0020] Die erfindungsgemafce Station fur ein Kom- 
munikationssystem sowie das erfindungsgemafle 
Kommunikationssystem weisen die fur die Durchfuh- 
rurig des erfindungsgema&en Verfahrens hotwendi- 
gen Mittel bzw. Einrichtungen auf. 
[0021] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von 
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in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispielen 
naher erlautert. Es zeigen: 

[0022] Fig. 1 mehrere Verbindungen innerhalb ei- 
nes Mobilfunksystems, 

[0023] Fig. 2 den zeitlichen Verlauf der Sendeleis- 
tungen fur zwei Kanale einer Verbindung aus Fig. 1 , 
[0024] Fig. 3 den Aufbau einer Mobilstation aus 
Fig. 1, 

[0025] Fig. 4 den Aufbau einer Basisstation aus 
Fig. 1 und 

[0026] Fig. 5 die sendeseitige Verarbeitung von Da- 
ten unterschiedlicher Verbindungen. 
[0027] Im Foigenden wird die Erfindung anhand ei- 
nes^Mobilfunksystems der dritten Generation gemafc 
derri UMTS-FDD-Standard erlautert. Sie ist aber 
ebenso auf andere Kommunikationssysteme an- 
wendbar, bei denen einer Verbindung mehr als nur 
ein Kanal zugeordnet werden kann. Insbesondere ist 
sie daher anwendbar auf beliebige Mobilfunksysteme 
sowie auf Systeme mit beliebigen Multiplexverfahren. 
Daher konnen die Kanale im Sinne der Erfindung 
wahlweise unterschiedliche Zeitschlitze eines Zeit- 
rahmens (TDMA), unterschiedliche Frequenzen (FD- 
MA) oder unterschiedliche Spreizcodes (CDMA) auf- 
weisen oder iauch Kombinationen dieser drei Kanal- 
eigenschaften. Im foigenden Ausfuhrungsbeispiel 
werden die Kanale durch eine Kombination von ei- 
nem Spreizcode und einem Verwurfelungscode ge- 
bildet. 

[0028] Fig. 1 zeigt den Ausschnitt einer einzelnen 
Funkzelle eines Mobilfunksystems gemali dem 
UMTS-FDD-Standard. Dargestellt ist eine die Funk- , 
zelle versorgende Basisstation BS sowie drei Mobil- 
stationen MS1, MS2, MS3. Die Mobilitat der Statio- 
nen ist fur die Erfindung nebensachlich. Sie konnen 
daher bei anderen Ausfuhrungsformen der Erfindung 
auch stationare Teilnehmerstationen sein. Die Basis- 
station BS unterhalt zu jeder der Mobilstationen MS1 , 
MS2, MS3 jeweils eine Verbindung V1 , V2, V3. Im 
Foigenden wird nur die Ubertragung von Daten im 
Downlink (von der Basisstation zu den Teilnehmer- 
stationen) betrachtet, obwohl die Erfindung bei ande- 
ren Ausfuhrungsbeispielen auch fur die umgekehrte 
Ubertragungsrichtung (Uplink) anwendbar ist. Der 
ersten Verbindung V1 sind zwei Kanale CH1 , CH2 fur 
die gleichzeitige Ubertragung der Daten zugeordnet. 
[0029] Dagegen ist der zweiten Verbindung V2 und 
der dritten Verbindung V3 nur jeweils ein Kanal CH3, 
CH4 zugeordnet. 

[0030] Fig. 5 zeigt fur die unterschiedlichen Verbin- 
dungen V1 , V2, V3 aus Fig. 1 die sendeseitige Verar- 
beitung. Die Daten DAT1, die uber den ersten Kanal 
CH1 der ersten Verbindung V1 ubertragen werden 
sollen, werden zunachst mit einem ersten Spreiz- 
code SP1 gespreizt und danach mit einem ersten 
Verwurfelungscode SC1 verwurfelt. Die Daten DAT2 
des zweiten Kanais CH2 der ersten Verbindung V1 
werden ebenfalls mit dem ersten Spreizcode SP1 ge- 
spreizt, anschlieftend jedoch mit einem zweiten Ver- 
wurfelungscode SC2 verwurfelt. Die Daten DAT3 des 



Kanais CH3 der zweiten Verbindung V2 werden mit 
einem zweiten Spreizcode SP2 gespreizt und mit 
dem ersten Verwurfelungscode SC1 verwurfelt. Die 
Daten DAT4 des Kanais CH4 der dritten Verbindung 
V3 werden mit einem dritten Spreizcode SP3 ge- 
spreizt und mit dem ersten Verwurfelungscode SC1 
-verwurfelt. Demnach verwenden Kanale CM, CH3, 
CH4 mit gleichem Verwurfelungscode SC1 unter- 
schiedliche Spreizcode SP1 , SP2, SP3. Dagegen 
konnen Kanale CH1, CH2, die unterschiedliche Ver- 
wiirfelungscodes SC1, SC2 verwenden, denselben 
Spreizcode SP1 aufweisen. Im voiiiegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel verwenden mehr Kanale, namlich die 
Kanale CH1, CH3 und CH4, den ersten Verwurfe- 
lungscode SC1 als den zweiten Verwurfelungscode 
SC2, der nur vom zweiten Kanal CH2 der ersten Ver- 
bindung V1 verwendet wird. Daher storen die Kanale 
CHI , CH3 und CH4 den zweiten Kanal CH2 durch In- 
terferenz in der Summe starker, als derzweite Kanal 
CH2 die Kanale CH1, CH3 und CH4 stort. Die ver- 
wendeten Spreizcodes SP1, SP2, SP3 sind namlich 
bei diesem Ausfuhrungsbeispiel zueinander orthogo- 
nal. Diese Orthogonalitat wirkt jedoch nur optimal im 
Sinne der Kanaltrennung, sofern dersel be Verwurfe- 
lungscode verwendet wird. Bei Verwendung unter- 
schiedlicher Verwurfelungscodes kommt es dagegen 
zu starkeren Storungen zwischen den Kanalen mit 
dem ersten Verwurfelungscode und den Kanalen mit 
dem zweiten Verwurfelungscode. 
[0031] Fig. 2 zeigt uber der Zeit t den Verlauf der 
Sendeleistungen P fur die beiden Kanale CH1, CH2 
der ersten Verbindung V1 aus Fig. 1. Die Sendeleis- 
tung P1 f£ir den ersten Kanal CH1 weist niedrigere 
Werte auf als die Sendeleistung P2 des zweiten Ka- 
nais CH2. Dies liegt daran, dass die Interferenzen an 
der Mobilstation MS1 fur den zweiten Kanal CH2 aus 
den bezuglich Fig. 5 genannten Grunden starker 
sind, als fur den ersten Kanal CH1 . Bei Aufnahme der 
ersten Verbindung V1 unterscheidet sich der Wert 
der Sendeleistung P2 des zweiten Kanais CH2 von 
der Sendeleistung P1 des ersten Kanais CH1 urn ei- 
nen Differenzbetrag D1. Dieser Differenzbetrag wird 
auch wahrend Anderungen der Sendeleistungswerte 
bis zu einem Zeitpunkt t1 beibehalten. Zum Zeitpunkt 
t1 andern sich die Interferenzbedingungenfurdie bei- 
den Kanale CH1, CH2 der ersten Verbindung V1. Im 
hier betrachteten Fall soil sich die Interferenzsituation 
fur den zweiten Kanal CH2 relativ zur Interferenzsitu- 
ation fur den ersten Kanal CH1 verschlechtert habep. 
Aus diesem Grund ist der Differenzbetrag D2 zwi- 
schen den Sendeleistung P1, P2 der beiden Kanale 
CH1 , CH2 nach dem Zeitpunkt t1 groRer als vor die- 
sem Zeitpunkt. Die veranderte Interferenzsituation 
kann durch Bewegung der Mobilstationen MS1 , MS2, 
MS3 in der Funkzelle der Basisstation BS oder durch 
das Zuschalten weiterer Kanale, die den ersten Ver- 
wurfelungscode SC1 benutzen, bedingt sein. 
[0032] Beim hier betrachteten Ausfuhrungsbeispiel 
erfolgt eine Regelung der Qualitat der Datenubertra- 
gung fur den ersten Kanal CH1 der ersten Verbin- 
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dung V1. Dagegen wird die Qualitat der Datenuber- 
tragung fur den zweiten Kanal CH2 nicht separat ge- 
regelt. Vielmehr wird die Sendeleistung P2 des zwei- 
ten Kanals CH2 lediglich in gleicher Weise verandert, 
wie sich die Sendeleistung P1 des ersten Kanals 
CH1 aufgrund der Regelung der Obertragungsquali- 
tat des ersten Kanals CH1 verandert. 
[0033] Fig. 3 zeigt den Aufbau der ersten Mobilsta- 
tion MS1 aus Fig. 1. Anhand von Fig. 3 kann die 
Funktion des Regelkreisesfur die Qualitat der Daten- 
ubertragung des ersten Kanals CH1 erklart werden. 
Eine Empfangseinheit RX empfangt die Daten der 
Kanale CH1, CH2. Eine Einrichtung BER ermitteltfur 
den ersten Kanal CH1 eine Bitfehlerrate BER1 und 
vergleicht diese mit einem Sollwert BER T . Als Ergeb- 
nis dieses Soll-/lstvergleiches wird ein Sollwert SIR T 
fur das Signal-zu-Rauschverhaltnis des ersten Ka- 
nals CHI an der ersten Mobilstation MS1 ermittelt. 
Dieser wird mit dem von einer entsprechenden Ein- 
richtung SIR ermittelten Signal-zu-Rauschverhaltnis 
SIR1 des ersten Kanals CH1 verglichen: Eine Ein- 
richtung TPC erzeugt diesem Vergleichsergebnis 
entsprechende Steuerkommandos TPC1 fur die Ein- 
stellung der Sendeleistung P1 des ersten Kanals 
CH1. Dieses Steuerkommandos TPC1 werden von 
einer Sendeeinrichtung TX der Mobilstation MS1 zur 
Basisstation BS ubertragen. Die Einrichtung SIR er- 
mittelt aufter dem tatsachlichen Wert des Sig- 
nal-zu-Rauschverhaltnisses SIRT fur den ersten Ka- 
nal CH1 auch das aktuelle Signal-zu-Rauschverhalt- 
nis SIR2 fur den zweiten Kanal CH2 und ubermittelt 
beide an eine Einrichtung D. Die Einrichtung D ermit- 
telt aus dem Verhaltnis dieser beiden Sig- 
nal-zu-Rauschverhaltnisse SIR1, SIR2 den Diffe- 
renzbetrag D1, D2 aus Fig. 2. Dieser wird ebenfalls 
von der Sendeeinrichtung TX zur Basisstation uber- 
tragen. 

[0034] Alternativ zur Ermittlung des; Differenzbe- 
trags D1 , D2 aus den Signal-zu-Rauschverhaltnissen 
SIR1, SIR2 kann die Ermittlung auch aus dem Ver- 
haltnis der Bitfehlerraten BER1, BER2 erfolgen. Dies 
ist in Fig. 3 durch den gestrichelten Pfeil zwischen 
der Einrichtung BER und der.Einrichtung D angedeu- 
tet. Weiterhin ist es moglich, ahstatt den Differenzbe- 
trag D1; D2 bereits in der Mobilstation MS1 zu ermit- 
teln Und diesen dann zur Basisstation BS zu ubertra- 
gen, die ermittelten Werte der Signal-zu-Rauschver- 
haltnisse SIR1, SIR2 bzw. die ermittelten Werte der 
Bitfehlerraten BER1 , BER2 von der Mobilstation MS1 
zur Basisstation BS zu ubertragen. Die Ermittlung 
des Differenzbetrages D1 , D2 erfolgt dann in der Ba- 
sisstation BS. Alternativ zu Fig. 3 kann die Ermittlung 
des Differenzbetrages D1, D2 auch durch Vergleich 
anderer Qualitatsparameter der Datenubertragung 
anstelle der Signal-zu-Rauschverhaltnisse SIR1, 
SIR2 oder der Bitfehlerraten BER1, BER2 erfolgen. 
Beispielsweise ware auch der Vergleich der Rah- 
menfehlerraten (Frame Error Rate) der beiden Kana- 
le CH1 , CH2 moglich. 

[0035] Fig. 4 zeigt den Aufbau der Basisstation BS 



aus Fig. 1. Wie auch bei der Mobilstation MS1 in 
Fig. 3 sind in Fig. 4 fur die Basisstation BS nur die fur 
die Erfihdung wesentlichen Komponenten darge- 
stellt. Eine Einrichtung DAT, die u.a. die bezuglich 
Fig. 5 erlauterte sendeseitige Vorverarbeitung durch- 
fuhrt, fuhrt die fur die Ubertragung vorgesehenen Da- 
ten DAT1, DAT2 der beiden Kanale CH1, CH2 der 
ersten Verbindung V1 einer Sendeeinrichtung TX' zu, 
die diese uber die Luftschnittstelle zur Mobilstation 
MS1 ubertragt. Das Aussenden der Daten DAT 1, 
DAT2 erfolgt dabei mit den Sendeleistungen P1, P2, 
die von einer Einheit PC zur Einstellung der Sende- 
leistungen der beiden Kanale CH1, CH2 der Sende- 
einheit TX' mitgeteijt werden. Eine Empfangseinheit 
RX' empfangt die Steuerkommandos TPC1 sowie 
den Differenzbetrag D1 , D2 von der Mobilstation MS1 
und leitet diese an die Leistungseinstellungseinheit 
PC weiter. Die Leistungseinstellungseinheit PC ver- 
andert die Sendeleistung P1 des ersten Kanals CHI 
entsprechend den Steuerkommandos TPC1. Die 
Steuerkommandos TPC1 signalisieren der Basissta- 
tion BS, entweder die Sendeleistung P1 zu erhohen 
oderzu erniedrigen. Die Sendeleistungssteuereinheit 
PC stellt die Sendeleistung P2 des zweiten Kanals 
CH2 so ein, dass sie dem Wert der Sendeleistung P1 
des ersten Kanals CH1 entspricht, zuzuglich des Dif- 
ferenzbetrages D1, D2. 

[0036] Selbstverstandlich wird zum selben Zeit- 
punkt nur ein Wert des Differenzbetrages D1 , D2 von 
der Mobilstation MS1 zur Basisstation BS ubertra- 
gen, namlich der derzeit aktuelle Wert. Bezugneh- 
mend auf Fig. 2 bedeutet dies, dass vor dem Zeit- 
punkt tl lediglich der erste Differenzbetrag D1 und 
nach dem Zeitpunkt t1 der groBere Differenzbetrag 
D2 von der Mobilstation MS1 zur Basisstation BS 
ubermittelt wird. Eine Obermittlung des Differenzbe- 
trages ist nur bei einer Anderung seines Wertes not- 
wendig. 

[0037] Die Interferenzen unterscheiden sich fur den 
ersten Kanal CH1 und den zweiten Kanal GH2 der 
ersten Verbindung V1 besonders stark, je mehr Ka- 
nale CH1, CH3^CH4 den ersten Verwurfelungscode 
nutzen und je weniger Kanale CH2 den zweiten Ver- 
wurfelungscode SC2 nutzen. 

[0038] Die Erfindung hat gegeniiber der getrennten 
Regelung der Obertragungsqualitat fur beide Kanale 
der selben Verbindung den Vorteil, dass nur ein Re- 
gelkreis realisiert werden muss und die Sendeleis- 
tung fur den zweiten Kanal CH2 lediglich entspre- 
chend den Anderungen der Sendeleistung des ers- 
ten Kanals CH1 entsprechend verandert werden 
muss. Aufierdem ist sie yorteilhaft gegenuber einer 
Losung, bei der nur einer der beiden Kanale einer 
Regelung seiner Obertragungsqualitat unterworfen 
wird und die Sendeleistung des anderen Kanals auf 
den selben Wert eingestellt wird wie diejenige des 
ersten Kanals. Bei der letztgenannten Losung nam- 
lich ware die Sendeleistung fur den zweiten Kanal 
entweder zu niedrig oder zu hoch, urn eine ausrei- 
chende Obertragungsqualitat fur den zweiten Kanal 
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zu erreichen. Durch das Einstellen der Sendeleistun- 
gen der beiden Kanale CH1, CH2 gemafc der vorhe- 
genden Erfindung ist es dagegen moglich, unter- 
schiedlichen Obertragungsbedingungen fur die bei- 
den Kanale CH1, CH2 der ersten Verbindung V1 
Rechnung zu tragen. 

[0039] Besonders gunstig ist es, wenn durch be- 
wusste Wahl der insgesamt in der Funkzelle fur Ver- 
bindungen benutzten Kanale beeinflusst wird, dass 
moglichst viele der Kanale den ersten Verwurfelungs- 
code SC1 nutzen und moglichst wenige den zweiten 
Verwurfelungscode SC2. Als erster Verwurfelungs- 
code SC1 kommt insbesondere der bei UMTS-FDD 
als Primary Scrambling Code bezeichnete Code und 
als zweiter Verwurfelungscode SC2 der Secondary 
Scrambling Code in Betracht. 
[0040] Alternate zu Fig. 3 kann die Ermittlung des 
Differenzbetrages pi, D2, wie bereits erwahnt, auch 
in der Basisstation BS durchgefiihrt werden. Hierzu 
kann die Ubermittlung der fur die Ermittlung des Dif- 
ferenzbetrages notwenigen Qualitatsparameter von 
der Mobilstation MS1 an die Basisstation BS vorge- 
sehen sein. Wenn die Basisstation BS diese Quali- 
tatsparameter weiter an eine zentrale Netzemnch- 
tung wie beispielsweise einen Basisstationscontroller 
leitet, kann der Differenzbetrag auch von dieser zen- 
tralen Netzeinrichtung berechnet werden und an- 
schlieBend der Basisstation BS zur Verfugung ge- 
stellt werden. 

[0041] Wiederum alternativ ist auch keine Ubertra- 
gung der Qualitatsparameter von der Mobilstation 
MS1 zur Basisstation BS notwendig. Stattdessen 
kann die Basisstation BS die Qualitatsparameter 
selbst abschatzen. Beispielsweise kann sie die Inter- 
ferenzen naherungsweise ermitteln, wenn sie ihre ei- 
genen Sendeleistungen auf alien Kanalen kennt. Der 
Orthogonalitatsfaktor fur jeden Kanal kann dabei aus 
dem Empfangssignal im Uplink geschatzt werden 
(wobei von ahnliehen Verhaltnissen von Uplink-Ka- 
nalen und Downlink-Kanalen ausgegangen wird), 
oder aus der Grofie oder Topologie der Funkzelle. 
Die Orthogonalitatsfaktoren konnen fest eingestellt 
werden oder zeitlich wiederkehrend neu ermittelt 

werden. „ .. . • 

[0042] Alternativ oder zusatzlich zur Berucksicnti- 
gung der beziiglich Fig. 3 erlauterten Qualitatspara- 
meter Signal-zu-Rauschverhaltnis bzw. Bitfehlerrate 
konnen bei der Ermittlung des Differenzbetrages D1, 
D2 auch weitere Parameter beriicksichtigt werden, 
beispielsweise das Ausbreitungsprdfil der Mehrwe- 
geausbreitung der betrachteten Verbindung, aus 
dem sich die Orthogonalitatsfaktoren ermitteln las- 
sen, die Gesamtempfangsleistung an der Mobilstati- 
on MS1 die in erster Naherung mitderlnterferenzfur 
den zweiten Kanal CH2 iibereinstimmt, falls unter 
Verwendung des zweiten Verwurfelungscodes SC2 
wesentlich weniger Kanale ubertragen werden als 
unter Verwendung des ersten Verwurfelungscodes 
SC1 oder die gesamte Sendeleistung der Basisstati- 
on BS die unter denselben Voraussetzungen nahe- 



rungsweise der Intrazelleninterferenz des zweiten 
Kanals CH2 entspricht. 



Patentanspriiche 

1 Verfahren zum Einstellen der Sendeleistungen 
(P1 , P2) zweier Kanale (CH1 , CH2) einer ersten Ver- 
bindung (V1), bei dem 

- gleichzeitig Daten (DAT) der ersten Verbindung 
(V1) iiber beide Kanale (CH1, CH2) ubertragen wer- 
den, , 

- zunachst die Sendeleistungen (P1 , P2) der beiden 
Kanale (CH1, CH2) auf unterschiedliche Werte ein- 
gestellt werden 

- und anschlieliend bei Anderungen der Sendeleis- 
tung (P1 ) des-ersten Kanals (CH1) die Sendeleistung 
(P2) des zweiten Kanals (CH2) in gleicher Weise ver- 
andert wird. 

2 Verfahren nach Anspruch 1 , bei dem 
-fur den ersten Kanal (CH1) die Qualitat der Daten- 
ubertragung geregelt wird, indem seine Sendeleis- 
tung (P1) verandert wird, 

- und die Sendeleistung (P2) des zweiten Kanals 
(CH2) in gleicher Weise wie die Sendeleistung (P1) 
des ersten Kanals (CH1) verandert wird. 

3. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spruche, bei dem 

- einer der.beiden Kanale (CH2) starkeren Interferen- 
zen ausgesetzt ist als der andere Kanal (CH1) 

- und die Sendeleistung (P2) des Kanals (CH2) mit 
den starkeren Interferenzen hoher eingestellt wird als 
die Sendeleistung (P1) des anderen Kanals (CH1). 

4. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem 

- die Qualitit der Datenubertragung fur den Kanal 
(CH2) mit den starkeren Interferenzen oder fur den 
Kanal (CH1) mit den schwacheren Interferenzen ge- 
regelt wird, indem die Sendeleistung (P2; P1) dieses 
Kanals verandert wird, 

- und die Sendeleistung (P1 ; P2) des anderen Kanals 
(CHV CH2) in gleicher Weise wie die Sendeleistung 
(P2; P1) dieses Kanals (CH2; CH1) verandert wird. 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spruche, bei dem ,^ un 
-die Sendeleistung (P1) des ersten Kanals (CH1) urn 
einen bestimmten Differenzbetrag (D1, D2) gennger 
oder hoher als die Sendeleistung (P2) des zweiten 
Kanals (CH2) eingestellt wird 
- und der Differenzbetrag (D1 , D2) wahrend des Be- 
triebs der ersten Verbindung (V1) verandert wird. 

6 Verfahren nach Anspruch 5, bei dem fur beide 
Kanale jeweils der Wert eines Qualitatsparameters 
(BER, SIR) der Datenubertragung bestimmt wird und 
in Abhangigkeit dieser Werte eine Anderung des Dif- 
ferenzbetrages (D1 , D2) erfolgt. 
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7. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spruche, bei dem fur die erste Verbindung (V1 ) 

- Daten vor ihrer Ubertragung uber den ersteh KanaL 
(CHI') mit einem ersten Verwurfelungscode (SC1) 
verwurfelt werden 

- und Daten vor ihrer Ubertragung uber den zweiten 
Kanal (CH2) mit einem zweiten Verwurfelungscode 
(SC2) verwurfelt werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem 

- zusatzlich zu der ersten Verbindung (VI) gleichzei- 
tig weitere Verbindungen (V2, V3) mit jeweils mindes- 
tens einem Kanal (CH3, CH4) betrieben werden, wo- 
bei die entsprechenden Daten vor ihrer Ubertragung 
rriit je einem Verwurfelungscode (SC1) verwurfelt 
werden, 

- die zu ubertragenden Daten der ersten Verbindung 
(V1) und der weiteren Verbindungen (V2, V3) vor ih- 
rer Verwurfelung mit Spreizcodes (SP1, SP2, SP3) 
gespreizt werden, wobei Kanale, die denselben Ver- 
wurfelungscode (SC1, SC2) verwenden, unter- 
schiedliche Spreizcodes verwenden, 

- mehr Kanale (CH3, CH4) der weiteren Verbindun- 
gen (V2, V3) unter Nutzung des ersten Verwurfe- 
lungscodes (SC1 ) als unter Nutzung des zweiten Ver- 
wurfelungscodes (SC2) betrieben werden 

- und die Sendeleistung (P1) desjenigen Kanals 
(CH1) der ersten Verbindung (V1) mit dem ersten 
Verwurfelungscode (SC1) niedriger eingestellt wird 
als die Sendeleistung (P2) desjenigen Kanals (CH2) 
der ersteh Verbindung (V1 ) mit dem zweiten Verwur- 
felungscode (SC2). 

9. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spruche, bei dem die Daten der ersten Verbindung 
(V1) uber eine Luftschnittstelle ubertragen werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem die Da- 
tender ersten Verbindung. (V1 ) von einer Basisstation 
(BS) eines Mobilfunksystems zu einer Teilnehmersta- 
tion (MS1) ubermittelf werden. 

11. Station (BS)fur ein Kommunikationssystem 

- mit Mitteln (DAT, TX') zum gleichzeitigen Senden 
von Daten einer ersten Verbindung (V1 ) uber wenigs- 
tens zwei Kanale (CH1, CH2), 

- und mit Mitteln (PC) zum Einstellen der Sendeleis- 
tungen (P1, P2) der beiden Kanale (CH1, CH2) auf 
unterschiedliche Werte, 

- deren Mittel (PC) zum Einstellen der Sendeleistun- 
gen (P1, P2) so ausgebildet sind, dass bei Anderun- 
gen der Sendeleistung (P1 ) des ersten Kanals (CH1) 
die Sendeleistung (P2) des zweiten Kanals (CH2) in 
gleicher weise verandert wird. 

12. Kommunikationssystem mit einer sendenden 
Station (BS) und einer empfangenden Station (MS1 ) 

- dessen sendende Station (BS) Mittel (DAT, TX') 
zum gleichzeitigen Senden von Daten einer ersten 
Verbindung (V1) uber wenigstens zwei Kanale (CH1, 
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CH2) zur empfangenden Station (MS1) aufweist, 

- dessen sendende Station (BS) Mittel (PC) zum Ein- 
stellen der Sendeleistungeh (P1, P2) der beiden Ka- 
nale (CH1, CH2) auf unterschiedliche Werte auf- 
weist, 

- und bei dem die Mittel (PC) zum Einstellen der Sen- 
deleistungen (P1, P2) der sendenden Station (BS) so 
ausgebildet sind, dass bei Anderungen der Sende- 
leistung (P1) des ersten Kanals (CH1) die Sendeleis- 
tung (P2) des zweiten Kanals (CH2) in gleicher Wei- 
se verandert wird. 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 



7/10 



DE 103 06 170 A1 2004.09.02 

Anhangende Zeichnungen 
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